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in der mensehlichen Corpusmucosa

Von
F. Feyrrer und R. Kuva
Mit 3 Textabbildungen in 8 Einzeldarstellungen
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Im freien Zellbestand der menschlichen Corpusmucosa bat kiirzlich
FEYRTER neben den Histiocyten histiogene lymphocytire und mono-
cytdre Rundzellen unterschieden, freilich die Frage der Abgrenzung und
Unterscheidbarkeit der monocytaren Rundzellen letztlich offengelassen
und die Frage aufgeworfen, ob sie nicht im Grunde auf die beiden Zell-
arten der MHistiocyten und histiogenen lymphocytiren Rundzellen
aufgeteilt za werden verdienen (1. c. 8. 62). Die gemeinsame Uberpriifung
des Gegenstandes, in Zusammenarbeit von Pathobistologie und Hémato-
logie, ist das Ziel vorliegenden Aufsatzes.

1. Die lymphoeytiren Rundzellen (Abb. 1)

Hinsichtlich der Histogenese der einfachen lymphocytéren Rund-
zellen und der durch eine besondere amphophile (azurophile) Kérnung
ausgezeichneten solchen Elemente, der sog. endometrialen Koérnerzellen
(v. NumErs 1942, HampErL und Hrrrwre 1954—1956, Lit. s. FEYRTER
1957) wurde von seiten des Pathohistologen vorerst nicht biindig ent-
schieden, ob diese Zellen in der menschlichen Corpusmucosa aus einer
ordindren grofen retikelzelligen Stammzelle mit groBem lichten Kern
durch Karyonomie (Meroamitose) oder durch transformatorische Mitose
oder ob sie aus einer besonderen kleinen Reticulumzelle mit kleinem
dunklem Kern einfach durch Ablosung aus dem sternformig verédstelten
plasmatischen Syncytium entstehen. Gewifl wurde von Seiten des
Pathohistologen hervorgehoben, dafl die Entstehung der lympho-
cytdren Rundzellen aus kleinen Reticulumzellen durch Loslésung aus
dem syncytialen Verband an sich sehr wahrscheinlich sei im Hinblick
darauf, dafl viele solcher Elemente nicht ideal rund erscheinen, sondern
einen unregelmifBig eckigen, wenngleich nicht mehr veristelten Kontur
ihres Zelleibes aufweisen, und daB fallweise in kleinen, noch im Verbande
liegenden Reticulumzellen mit kleinen dunklen Kernen jene grobe
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Komung aufscheint, durch welche sich die lymphocytéren Rundzellen
mit amphophilen (azurophilen) Koérnern: die endometrialen Korner-
zellen, auszeichnen. Aber wenn von drei Moglichkeiten der Histogenese
eine sebr wahrscheinlich gemacht ist, ist damit nicht entschieden, daf3
sie die einzige und alltdgliche Form der Histogenese darstellt, ganz
abgesehen davon, daf hinsichtlich der Histogenese der lymphocytiren
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Abb. la—h. Stroma der Corpusmucosa. Gewebstupfen. Pappenheimsche ¥arbung.
Vergr. 1080fach. Lymphocyidre Rundzellen. a Vier plasmaarme lymphocytire Rundzellen
mit unterschiedlich groBen Kernen. b—h lymphocytire Reizformen (Reaktionsformen)
mit in wechselnd hohem Grade hyperploiden Kernen, mit meist verquollenen, zom Teil
stéirker basophilen (d) Cytoplasmen. Die Kerne in d—f in Amitose begriffen. In h Mitosen
(Metaphasen); die Kerne h I, h 2 offenbar mit unterschiedlichem Chromosomensatz.
h 3 angeschnittener Kern einer plasmaarmen lymphocytiren Rundzelle. In d—iF auch
Erythrocyten sichtbar. [FEYRTER: Uber den zelligen Bestand des Stroma der menschlichen
Corpusmucosa. Arch. Gynak. 190, 47 (1957)1

Rundzellen auf Grund gewisser Uberlegungen mit noch anderen Ent-
stehungsarten als den hier aufgefithrten Moglichkeiten zu rechnen wére.

Von seiten des Hamatologen kann zu dieser Frage beigetragen
werden, daBl im operativ gewonnenem arteriellen und vendsen uterinen
Blut jener Fille, deren zelliger Bestand der Corpusmucosa von seiten
der Pathobhistologie erforscht und beschrieben wurde, nur simple Lympho-
cyten und simple lymphatische Reaktionsformen (Krima 1952) (Reiz-
formen) sich finden, keineswegs jedoch die grofien lymphocytiren
Rundzellen mit in steigendem Grad hyperploiden Kernen mit fallweiser
Hantelform, mit zweilappigem Kern oder gar mit zwei Kernen, wenn-
gleich sonst im Blut, unter gewissen pathologischen Umstinden, wie
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z.B. bei der infektiosen Mononucleose, grofie lymphatische Reaktions-
formen mit hyperploiden Kernen durchaus zu beobachten sind (Abb. 2).

E

Abb. 2a—1f. Lymphatische Reaktionsformen. Vergr. 1:1140, May-Griinwald-Giemsa.
Monocyten. Vergr. 1:950, May-Griinwald-Giemsa. a MittelgroBe lymphatische Reaktions-
formen bei Malaria tertiana im Leukocytenkonzentrat. b Liymphatische Reaktionsformen
mit gelapptem monocytoiden Kern bei Driisenfieber im Leukocytenkonzentrat. ¢ GroB-
kernige (hyperploide) Reaktionstormen bei Hepatitis epidemica im Leukocytenkonzentrat

Das eine ist damit so gut wie erwiesen, daff die groBen lymphocytéiren
Rundzellen der menschlichen Corpusmucosa nicht einfach in diesem
Zustand aus dem Blute eingewanderte himatogene Lymphocyten sind.



Monocytire Rundzellen in der menschlichen Corpusmucosa 459

Die an sich gedanklich vorstellbare Moglichkeit, dall simple lympho-
cytire Reaktionsformen in die Corpusmucosa vom Blut her einwandern -

Abb. 2. d GroBkernige (hyperploide) unreife lymphatische Reaktionsform bei Thrombo-

penie im Milzabklatsch. e Mitose einer lymphatischen Reaktionsform und groBkernige

Reaktionsform. bei Pneumonie im Leukocytenkonzentrat., f Einfache Monocyten im
Leukocytenkonzentrat

und hier auf Grund gewisser funktioneller Beanspruchungen zu den
besagten groBien lymphocytiren Rundzellen sich entwickeln konnten,
wire auch nach den Erfahrungen des Hiématologen, der die grofie
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Umbildungsfiahigkeit des Lymphoeyten im Blut und im lymphatischen
Gewehe bis zu den angefiibrten hyperploiden Kernformen kennt,
grundsétzlich zu erwégen, sie wird jedoch in der menschlichen Corpus-
mucosa durch die oben angefiihrten pathohistologischen Befunde ihres
Gewichtes beraubt.

Es spricht demnach zumindest ein hoher Grad von Wahrscheinlich-
keit dafiir, dafi die vom Pathohistologen in der menschlichen Corpus-
mucosa beschriebenen lymphocytéren Rundzellen mit und ohne ampho-
phile Kérnung in der Tat histiogene Elemente sind, unbeschadet der
Selbstverstandlichkeit, daB man im Bereich dieser Ortlichkeit im
Einzelfall nicht jederzeit und unter allen Umsténden zwischen einer
simplen histiogenen lymphocytiren Rundzelle und einem aus dem
Blut eingewanderten Liymphocyten zu unterscheiden vermag.

1L, Die sog. monocytiren Rundzellen (Abb. 3)

Von Gewicht erscheint die Feststellung Krmvas (s. FEYRTER, L c.
S.61), dal keinerlei Anhaltspunkte dafir vorliegen, dall aus dem
retikelzelligen Verband der menschlichen Corpusmucosa Rundzellen
hervorgehen, die mit dem morphologischen Erscheinungsbild der
ordindren Monocyten des Blutes tibereinstimmen, ja auch nur einen fir
den Hamatologen befriedigenden Vergleich mit ihnen gestatten. FEYRTER
hat dem beigestimmt. Diese am zelligen Bestand der menschlichen
Corpusmucosa gemachten Feststellungen bedeuten fiir sich eine Stiitze
jener Anschauung, die in den ordindren Monocyten des Blutes Abkémm-
linge des Knochenmarkes, also myeloische Elemente erblickt (NAEGELI,
JAe1¢ und Kriva, RouRr, FLEISCHEACKER, TISCHENDORF u.a.).

Unter ordindren Monocyten verstehen wir jene myelogenen Elemente im Blut,
die als Zelltypus zum alltédglichen (regelmaBigen) Zellbestand des RBlutes, also des
Blutes des Gesunden, ebenso kardinal gehoren wie die Lymphocyten und poly-
morphkernigen Leukocyten.

Uber die Erkenntnis hinaus, daB aus dem Stroma der menschlichen
Corpusmucosa keine ordindren Monocyten hervorgehen, wollen wir
nunmehr die Frage beleuchten, ob es an diesem Orte fiberhaupt Zellen
gibt, welche die Bezeichnung histiogene monocytire Rundzellen iber-
zeugend notig baben oder auf welche diese Bezeichnung wenigstens
zureichend paBt. FEYRTER hatte sich, wie eingangs erwéhnt, vorerst
dazu verstanden, in der Ordnung der unterschiedlichen histiogenen
zelligen Erscheinungsformen der menschlichen Corpusmucosa unter den
Rundzellen neben den histiocytdren und lymphoeytdren auch mono-
cytire histicgene Elemente zu unterscheiden, freilich mit Vorbehalt und
unter Betonung der Schwierigkeiten in der Abgrenzung dieser mono-
cytéren histiogenen Rundzellen von den Histiocyten einerseits, von den
histiogenen lymphocytiren Rundzellen andererseits. Hinzukommt die
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nur geringe Anzahl, in der sich solche vorerst als histiogene monocytire
Rundzellen bezeichneten Elemente in der menschlichen Corpusmucosa
iiberhaupt finden.
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Abb. 3a—g. Stroma der Corpusmucosa. Gewebstupfen. Pappenheimische Farbung. Vergr.
1080fach. Monocytire Rundzellen. a I-—f 1 Histiogene monocyldre Rundzellen. d 1 mono-
cytire Rundzelle mit Vacuolen im Cytoplasma. e I monocytédre Rundzelle mit Fetttropfen
und einem phagocytir aufgenommenen Kern im Cytoplasma. f I monocytire Rundzelle
mit Fetttropfchen und einem phagocytéir aufgenommenen (oberhalb des Zellkernes gelegenen)
Erythrocyten im Zelleib. In a iberdies drei unterschiedliche lIymphocytdre Rundzellen;
die lymphocytéire Rundzelle rechts unten mit spérlichen azurophilen Kérnchen im gequolle-
nen Cytoplasma. In d rechts neben der monocytéren Rundzelle eine lymphatische Reak-
tionsform (Reizform). g 2, 2’ Monocylen (hdmatogene monocytdre Rundzellen). [FEYRIER:
Uber den zelligen Bestand des Stroma der menschlichen Corpusmucosa. Arch. Gynik.
190, 47 (1957)]

1. Zur Frage der Unterscheidbarkeit der sog. monocytiren Rundzellen von
den lymphocytirven Rundzellen, bzw. lymphatischen Reaktionsformen

Verglichen mit der einfachen und eindrucksvollen Unterscheidbarkert
der Lymphocyten und der ordindren Monocyten des Blutes lassen sich die
histiogenen lymphocytiren und histiogenen monocytiren Rundzellen
der menschlichen Corpusmucosa gewifl nicht eindrucksvoll unterscheiden,
weder hinsichtlich der Beschaffenheit der Kerne, noch hinsichtlich der
Beschaffenheit des Cytoplasmas. Die von FEYRTER vorerst so benannten
histiogenen monocytaren Rundzellen zeigen, abgesehen von ihrem
sparlichen Aufscheinen ja doch keine evident grauliche Ténung des
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Cytoplasmas, kein charakteristisches Kerngefiige und eine im ganzen
nur geringe Kernpolymorphie.

Auch hinsichtlich der an paraplasmatischen Einschlissen gestaltlich
faBbaren Funktion der histiogenen améboiden Wanderzellen der Corpus-
mucosa ergeben sich innerhalb gewisser Bereiche keine schlagenden
Unterschiede zwischen lymphocytdren und monocytéiren Rundzellen.
Ausgemachte lymphocytire Rundzellen kénnen neben den oft groben
azurophilen (amphophilen) Kérnern, die diese Elemente in der mensch-
lichen Corpusmucosa bei gegebener funktioneller Beanspruchung zum
Unterschied vom Blut kennzeichnen, oftmals auch reichlich Fetttropfen
enthalten, fallweise sogar ausschlieBlich und reichlich Fetttropfen
enthalten. Auch hierin also ergibt sich kein evidenter Unterschied der
sog. monocytiren Rundzellen gegeniiber den lymphocytiren Rundzellen.

2. Zur Frage der Unterscheidbarkest der sog. monocytiren Rundzellen
von histiocytiren Elementen

Andererseits gibt es kleine améboide Wanderzellen, die betont
im Dienste der Phagie und Speicherung stehen und in ihrem Zelleib
Kernteile toter Zellen oder Hrythrocyten oder Pigment oder all das
zugleich enthalten. Sie sind erheblich kleiner als die Histiocyten oder
gar die histiocytdren Makrophagen, aber nur wenig grofler als die sog.
monocytdren Rundzellen. Zur Variationsbreite der funktionellen
Beanspruchung und gestaltlichen Erscheinungsform der lymphocytiren
Rundzellen vermag man diese Elemente gewil nicht mehr zu zédhlen,
aber ebensowenig befriedigt ihre Deutung im Sinne myeloischer mono-
cytirer Rundzellen (myeloischer monocytérer Mikrophagen), jedenfalls
fihlt man sich zu dieser Deutung nicht offenkundig genétigt. Denn eine
besondere UnregelmiBigkeit weist jhre Kernform nicht auf; ihre Kerne
sind vielmehr im allgemeinen ovaldr und nur gegebenenfalls durch den
Druck phagocytir aufgenommener Elemente eingedellt; auch ist ihr
Cytoplasma im allgemeinen blaulich wechselnd satt getont, nur selten
mit einem graulichen Beiton. Die besagten Elemente hingegen als kleine
histiocytire Phagen mit beschrinkfem Umfang ihrer Phagie und Speiche-
rung und hiedurch bedingter geringer Zellgrofie zu werten, stofit unseres
Erachtens im Grunde genommen auf keine ernste Schwierigkeit, umso
mehr als sie héufig keine ideale Rundform aufweisen, sondern eckig
und mit kurzen stummelférmigen Fortsétzen versehen erscheinen.

Dergestalt betrachtet, lassen sich wvereinfachend die monocytiren
Rundzellen ohne Phagocytose in die Variationsbreite der gestaltlichen
Erscheinungsform der Ilymphocytdren Rundzellen insbesondere der
lymphatischen Reaktionsformen (Reizformen) einbeziehen, und die
monocytiren Rundzellen mit Phagocytose und Pigmentspeicherung als
histiocytire Mikrophagen werten. Ein wirklich zwingender Grund, in
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der menschlichen Corpusmucosa eigene monocytire Rundzellen als
besondere zellige Krscheinungsform der amoboiden Wanderzellen zu
unterscheiden, scheint demnach nicht vorzuliegen.

Anmerkung. Zum Begriff der Mikrophagen und Makrophagen. Die Himatologen
unterscheiden unter Berufung auf MerscHNIEOFF Mikrophagen und Makrophagen
nach der Grife der in den Zelleib aufgenommenen Gebilde. Danach werden die
polvmorphkernigen Leukocyten mit aufgefressenen Bakterien als Mikrophagen,
monocytdre und histiocytére (reticulohistiocytére, reticuloendotheliale) Elemente
mit Phagie von Zellen und Zelltriimmern als Makrophagen bezeichnet. Die Patho-
logen bezeichnen als Mikrophagen und Makrophagen im allgemeinen die gleichen
Zellen wie die Hamatologen, nur vielleicht mit dem Unterschied, daf sie hierbei
mehr die Grofe der Zellen selbst als die Grofle der aufgenommenen Partikeln vor
Augen haben, und unter Phagen auch Zellen verstehen, die nicht im Dienste der
FreBtatigkeit, sondern der Speicherung {(Kolloidopexie, Athroisie) stehen. Mit
dieser Art Sprachgebrauch kommt man bei der Benennung der einschligigen freien
Zellen in der menschlichen Corpusmucosa jedenfalls eher zu Rande, insofern als
hier histiocytire Makrophagen sowohl im Dienst der Phagocytose wie der Speiche-
rung stehen konnen, und insofern als hier in ungetitmen Speicherzellen (Giganto-
phagen) die Fetttropfen und amphophilen Kérner nicht gréber zu sein brauchen,
als in viel kleineren lipophagen lymphatischen Reaktionsformen und lymphocytéaren
endometrialen Kornerzellen (s. FEYRTER, L c., Abb. 10, S. 58).

III. Zum Begriff der Monocyten des Blutes

Wenn wir hier die im Stroma der menschlichen Corpusmucosa auf-
scheinenden histiogenen (zundchst und mit Vorbehalt so benannten)
monocytiaren Rundzellen von den ordiniren myelogenen Monocyten des
Blutes scharf unterscheiden, und sie in die beiden Zellarten der Histio-
cytén und histiogenen lymphocytaren Rundzellen, bzw. lymphatischen
Reaktionsformen aufgehen lassen, so erscheinen uns hier einige kurze
beziigliche Bemerkungen zum Begriff der Monocyten des Blutes geboten.

1. solite man auch im Blute lymphatische Reaktionsformen (Krima)
nicht auf Grund einer gewissen Lappung ihrer Kerne oder sonstiger nicht
wesentlicher Abweichungen von der gestaltlichen Erscheinungsform der
Lymphocyten als Lymphomonocyten oder Monocytoide bzw. lymphati-
sche Plasmazellen bezeichnen, und auch nicht beim Pfeifferschen Driisen-
fieber von infektidser Mononucleose sprechen, da es sich auch hier bei
den reichlichen in den Lymphdriisen und im Blut auffallenden Elementen
nur um besonders umgebildete Lymphocyten im Sinne lymphatischer
Reaktionsformen handelt.

2. ist es schade, daBl im Blute gewisse zellige Xlemente, die nur zeit-
weilig, unter abwegigen und pathischen Verhaltnissen, ins Blut iibertreten
und dann in dessen zelligem Bestand aufscheinen, gemeinhin und schlecht-
weg als Monocyten bezeichnet werden, obwohl sie den ordindren myelo-
genen Monocyten nur dhneln, sich von ihnen aber unterscheiden
lassen, und auch nach unserer Meinung eine ganz andere Herkunft
haben, nimlich aus dem reticuloendothelialen System stammen. Es
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handelt sich bei diesen Zellen des Blutes offenkundig um Elemente, die
man funktionell den histiocytdren Mikrophagen und Makrophagen in
der menschlichen Corpusmucosa vergleichend an die Seite stellen darf,
wenngleich mit dem Unterschiede, da sie hamotrop sind.

Dieser Mifistand der Verwendung der Bezeichnung Monocyten fiir
zwel oder gar drei durchaus verschiedene Zellarten des Blutes erklirt
sich sichtlich daraus, dal Benennungen angewandt und gebréuchlich
wurden zu einer Zeit, als der ganze Gegenstand nur unvollkommen zu
itherschauen war. Er lieBe sich beheben, wenn man im hdmatologischen
Sprachgebrauch zwischen Monocyten (= den ordindren myelogenen
Monocyten), histiocytéren Leukocyten und lymphatischen Reaktions-
formen auch von seiten jener Hamatologen, die diese Zellarten an sich
begrifflich scharf trennen, unterscheiden wollte.

(Aus dem zelligen Verbande losgelsste Reticulumzellen und endotheliale Ufer-
zellen werden gemeinhin als Histiocyten bezeichnet [s. Krrvowo. Lit. s. BUNGELER
u. RoTrER].)

1V. Ergebnisse .

Wir verstehen uns auf Grund vorstehender gemeinsamen Uber-
prifung des Gegenstandes in der Tat zu folgender abschlieBender
Auffassung: Dem reticuldren (retikelzelligen) Stammgewebe eignen
unterschiedliche Zell- und KerngréBen mit unterschiedlicher Kernform
und Kerndichte. Aus diesem mehrgestaltigen Stammgewebe 16sen sich
mehrgestaltige freie Zellformen los, die mannigfachen Funktionen unter-
worfen sind und hievon abhéngig zu unterschiedlichen gestaltlichen
Verdnderungen befshigt sind.

Im wesentlichen wird hierbei in der menschlichen Corpusmucosa,
unter musterhaften und gewohnlichen Verhiitnissen der Weg zum
Histiocyten und zur histiogenen lymphocytaren Rundzelle eingeschlagen.

Sie muten an wie zwei Zellarten mit der ihnen eigenen Variationsbreite der
gestaltlichen Erscheinungsform, ohne daf sie, wie man das von evident unterschied-
lichen Zellarten verlangen muf, im Zellbestand der menschlichen Corpusmucosa
iber eigene definierte Stammrzellen sowie {iber reine Linien definierter Tochter-
und Entwicklungsformen verfiigen, die jeweils nur einer von den beiden Zellarten
zukommen.

Die hauptsdchlichen Erscheinungsformen des Histioeyten in der
menschlichen Corpusmucosa sind die einfachen Histiocyten, die histio-
cytiren Rundzellen, die histiocytdren Mikrophagen und Makrophagen,
die sich durch den Umfang ihrer Phagie (Frefitatigkeit) und Speicherung
(Kolloidopexie, Athroisie) und demzufolge durch ihre GroBe unterscheiden.

In enger Beziehung zu den Histiocyten scheinen die histiogenen
Mastzellen zu stehen.

Die bhauptsichlichen Erscheinungsformen der histiogenen lympho-
cytdren Rundzellen in der menschlichen Corpusmucosa sind die einfachen
Iymphocytaren Rundzellen, die lymphatischen Reaktionsformen (Krima),
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die azurophilen (amphophilen) Kérnerzellen, die lipophagen lympho-
cytdren Rundzellen.

Bine Erorterung der Beziehungen zwischen den histiogenen lymphocytiren
Rundzellen und den histiogenen Plasmazellen wiirde hier zu weit fithren. Sie soll
gemeinsam andernorts erfolgen.

Zusammenfassung

1. Bei der Loslésung von Wanderzellen aus dem reticularen Stamm-
gewebe der menschlichen Corpusmucosa wird unter musterhaften und
gewohnlichen Verhaltnissen im wesentlichen der Weg zum Histiocyten
und zur histiogenen lymphocytéren Rundzelle eingeschlagen.

2. Es empfiehlt sich, die in der menschlichen Corpusmucosa zunichst
als histiogene monocytire Rundzellen beschriebenen Elemente in diesen
beiden Gruppen aufgehen zu lassen.

3. Aus dem reticuliren Stammgewebe der menschlichen Corpus-
mucosa gehen keine Wanderzellen hervor, die mit den ordindren myelo-
genen Monocyten des Blutes identisch sind.
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